V. 2025-04

RESTRICTED

.. . . Mehr Wert.
PRUFAMT FUR STANDSICHERHEIT FUR DIE Mohr Vertrauen.
BAUTECHNISCHE PRUFUNG VON WINDENERGIEANLAGEN

Priufbescheid fiir eine Typenprufung
Datum: 20.08.2025
Bescheid Nr.: 3231817-14-d Rev. 9
Objekt: Turm und Fundamente Turmtyp T21
Windenergieanlage Vestas V150-5.4/5.6/6.0 MW
Rotorblatt Typ V150
Nabenhohe 169 m Unsere Zeichen:
Windzone S, Erdbebenzone 3 IS-ESW-MUC
Dokument:
Entwurfslebensdauer: 25 Jahre 3231817-14-d Rev.
9 Vestas_V150_HH169m_
. . L. 25Jahre_HybridturmT21_T
Priifgrundlage: DIBt-Richtlinie 2012 PB.docx
Seite 1 von 7
Auftraggeber: Vestas Wind Systems A/S
Hedeager 42 Die auszugsweise Wieder-
8200 Aarhus N e onmeog s e
Danemark zwecken bedurfen der schrift-

lichen Genehmigung der
TUV SUD Industrie Service

GmbH.
Giiltig bis: 08.03.2026
Die Prifergebnisse
beziehen sich ausschlieR-
lich auf die untersuchten
Prifgegenstande.
Sitz: Miinchen Aufsichtsrat: TUV SUD Industrie Service GmbH tuvsud.com/de-is
Amtsgericht Miinchen HRB 96 869 Walter Reithmaier (Vors.) Prifamt fir Standsicherheit fiir die Tel. Zentrale: 089 5190-4001
USt-IdNr. DE129484218 Geschéftsfiihrung: Bautechnische Priifung von
Informationen gemaR § 2 Abs. 1 DL-InfoV Simon Kellerer (Sprecher) Windenergieanlagen
unter tuvsud.com/impressum Thomas Kainz Westendstrae 199 " ®
Ferdinand Neuwieser 80686 Miinchen “N
Paula Pias Peleteiro Deutschland

VESTAS PROPRIETARY NOTICE: This document contains valuable confidential information of Vestas Wind Systems A/S. It is protected by copyright law as an unpublished work. Vestas reserves all patent, copyright, trade secret, and
other proprietary rights to it. The information in this document may not be used, reproduced, or disclosed except if and to the extent rights are expressly granted by Vestas in writing and subject to applicable conditions. Vestas
disclaims all warranties except as expressly granted by written agreement and is not responsible for unauthorized uses, for which it may pursue legal remedies against responsible parties.

Original Instruction: T05 0103-3985 VER 08

T05 0103-3985 Ver 08 - Approved- Exported from DMS: 2025-09-01 by INVOL



Seite 2 von 7

Bericht Nr. 3231817-14-d Rev. 9

Unsere Zeichen/Erstelldatum: IS-ESW-MUC/20.08.2025 @

RESTRICTED

Revision Datum Anderungen
0 11.02.2021 | Erstfassung
1 04.03.2022 Erweiterung der Leistungsklasse auf 6.0 MW. Dokumente [1] bis
T [4] aktualisiert. Redaktionelle Anderungen.
2 23.11.2022 | Neue Revision Dokumente [1] und [4]. Redaktionelle Anderungen.
3 29.11.2022 | Dokumentennummer in [2] korrigiert.
4 10.01.2023 | Neue Revision Dokumente [1] und [2].
5 08.01.2024 | Neue Revision Dokumente [1] und [4].
6 25 06.2024 glee:e Revision Dokumente [2] und [4]. Redaktionelle Anderun-
7 09.08.2024 | Anmerkung bezlglich Entwurfslebensdauer in Tabelle 1 entfernt.
Verlangerung der Glltigkeit der Typenprifung. Neue Revisionen
8 11.03.2025 | 5y imente [1], [2] und [4].
9 20.08.2025 | Neue Revision Dokument [1]. Redaktionelle Anderungen.

Notiz: Referenzangaben alterer Revisionen kdénnten sich geandert haben und koénnten bei der
aktuellen Revision nicht mehr zutreffen.
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1 Allgemeine Bestimmungen

Die Typenprifung fur die in Abschnitt 2 beschriebene Windenergieanlage besteht aus den unter
Abschnitt 4 aufgefiihrten Prifberichten sowie diesem Typenprifbescheid. Grundlage der Typen-
prifung sind die in Abschnitt 5 gelisteten gutachtlichen Stellungnahmen.

Die Typenprifung bestatigt die Prifung der Standsicherheit der gelisteten Tirme und Griindun-
gen.

Dieser Prufbescheid zur Typenprufung ersetzt nicht die Bestatigung des Auflagenvollzugs. Er
ersetzt keine fur die Durchfihrung von Bauvorhaben erforderlichen Genehmigungen.

Bei Abweichungen von diesem Prifbescheid zur Typenprifung oder den unter Abschnitt 4 und
5 aufgefuihrten zugehorigen Prifberichten und Stellungnahmen sowie den darin gepriften Un-
terlagen und gelisteten Prifgrundlagen ist die Standsicherheit im Einzelfall nachzuweisen und
zu prufen.

Es wird davon ausgegangen, dass Hersteller und Betreiber ihren Verpflichtungen zur Gewahr-
leistung des sicheren Betriebes der Anlage nachkommen und Uber im Betrieb festgestellte, aus-
legungsrelevante Auffalligkeiten, wie z.B. Schwingungsphanomene, berichten und gegebenen-
falls veranlassen, dass entsprechende Untersuchungen durchgefiihrt und neue Berechnungen
zur Prufung vorgelegt werden.

2 Anlagenbeschreibung

Diese Typenprifung gilt fur die Windenergieanlage Vestas V150-5.4/5.6/6.0 MW mit 169 m
Nabenhdhe mit den folgenden Charakteristika:

Nabenhdhe 169 m
Nennleistung 5.4/5.6/6.0 MW
Windzone S
Erdbebenzone nach DIN 4149 3
Rotorblatttyp V150
Turbulenzkategorie siehe Lastgutachten [3]
Entwurfslebensdauer 25 Jahre

Tabelle 1: Anlageneigenschaften
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In Tabelle 2 sind die méglichen Turm- und Grindungsvarianten mit den entsprechenden Prifbe-
richten und den zugehdrigen Gutachten gelistet:

Nabenhohe 169 m
Turmkonstruktion Stahlrohrturm [1]
Fundament Flachgrindung mit Auftrieb [2]
Lastgutachten L-05696-A052-4 [3]
Maschinengutachten M-05475-0 [4]

Tabelle 2: Zusammengehorige Priifberichte und Gutachten

Detaillierte Beschreibungen der Bauteile Turm und Fundament sind in den zitierten Prufberichten
zu finden.

3 Priifgrundlage

Der Prufung wurden die folgenden Normen und Richtlinien zugrunde gelegt:

Ref. Nummer Titel
1/ DIBt 2012 Richtlinie fir Windenergieanlagen, korrigierte Version 2015
12/ DIN EN 61400-1:2011 Windenergieanlagen - Auslegungsanforderungen
13/ IEC 61400-1:2005 + Ande-  Wind Turbines — Design requirements
rung 1:2010

Nach den Anerkennungsnotizen im Vorwort von /2/ entspricht die Norm /2/ inhaltlich /3/. Entspre-
chend kann in den in Abschnitt 5 gelisteten Gutachterlichen Stellungnahmen gleichwertig /2/ oder
13/ als Prufgrundlage verwendet werden.

In den Prifberichten in Abschnitt 4 und Gutachterlichen Stellungnahmen in Abschnitt 5 sind die
jeweils zugrunde gelegten Normen und Richtlinien genannt.

4 Priifberichte zur bautechnischen Priifung

Gegenstand der Typenprifung ist die Prifung der Standsicherheitsnachweise sowie die Prifung
der zugehorigen Konstruktionszeichnungen fir den Turm und die zugehoérigen Griindungen ent-
sprechend Tabelle 2.

Die im Rahmen der Prufungen eingereichten Unterlagen sind in den folgenden Prufberichten
aufgelistet.

Die gepriften und mit rundem Prifstempel versehenen Unterlagen entsprechen den Anforde-
rungen der DIBt- Richtlinie /1/ sowie den in den folgenden Prifberichten genannten Normen und
Richtlinien und sind im Wesentlichen vollstandig und richtig.

Die Prifung der Podeste, Besteigeeinrichtungen und Innenausbauten des Turmes ist nicht Be-
standteil dieser Typenprifung.
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Ref. Titel erstellt von Dokument Nr. Rev. Datum

[11 Prifbericht fiir eine Typenprifung Priifung der Standsi-  TUV SUD 3170518-14-d Rev. 8  2025-07-02
cherheit — Hybridturm T21

[2] Prifbericht fiir eine Typenprifung Priifung der Standsi-  TUV SUD 3170518-24-d Rev. 7 2025-03-11
cherheit — Flachgriindung
Hier: @ = 24,00 m (rund) mit Auftrieb

Im Typenprifbericht zum Fundament [2] wird auf die Revision 7 des Turmprifberichtes [1] ver-
wiesen. Die Anderungen in Revision 8 von [1] haben keine Auswirkung auf die Giiltigkeit von
Prufbericht [2]. Somit ist Prufbericht [2] auch in Kombination mit der hier zitierten Revision 8 von

[1] glltig.

5 Gutachtliche Stellungnahmen

Die folgenden gutachtlichen Stellungnahmen gemaf /1/ Abs. 3.l sowie J, K und L wurden im
Rahmen dieser Typenprifung vorgelegt:

- Bestatigung der SchnittgroRen flir den Nachweis von Turm und Griindung, Rotorblatter
und Maschinenbau (Lastgutachten)

- Nachweis der Sicherheitseinrichtungen (Sicherheitsgutachten)

- Nachweis der Rotorblatter

- Nachweis der maschinenbaulichen Komponenten (Maschinengutachten)
- Nachweis der Verkleidung von Maschinenhaus und Nabe

- Nachweis fiir die elektrotechnischen Komponenten und den Blitzschutz
- Bedienungsanleitung

- Inbetriebnahmeprotokoll

- Wartungspflichtenbuch

Als Grundlage fir die Lastannahmen gilt die folgende gutachtliche Stellungnahme:

Ref. Titel erstellt von Dokument Nr. Rev. Datum
[3] Gutachterliche Stellungnahme fiir Lastannahmen zur DNV GL L-05696-A052-4 2022-02-25
Turmberechnung Rev. 5

Fur die weiteren oben genannten Unterlagen gilt die folgende Zusammenstellung der gutachtlichen
Stellungnahmen:

Ref. Titel erstellt von Dokument Nr. Rev. Datum

[4] Maschinengutachten der EnVentus-Windenergieanla- DNV GL M-05475-0 Rev. 12 2025-01-21
gen V150-5.0 MW / V150-5.4 MW / V150-5.6 MW /
V150-6.0 MW der Firma Vestas Wind Systems A/S

Die Zusammenstellung von gutachtlichen Stellungnahmen ist im Sinne der DIBt Richtlinie /1/
Abschnitt 3.1 und J, K und L vollstandig. Die darin vorgegebenen Werte und Eigenschaften wur-
den in den Nachweisen von Turm und Grindungen berucksichtigt. Die gutachtlichen Stellung-
nahmen bestatigen die Ubereinstimmung mit den in Abschnitt 3 gelisteten Priifgrundlagen.
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6 Zusammenfassung

Die eingereichten gutachtlichen Stellungnahmen und Prifberichte fir den Turm und die zugehd-
rigen Grundungen der Windenergieanlage vom Typ Vestas V150- 5.4/5.6/6.0 MW entsprechen
den Anforderungen der DIBt-Richtlinie /1/.

Die Anforderungen an die Standsicherheit des Turmes und der Grindungen sind erflllt, voraus-
gesetzt, alle in den Prufberichten genannten Auflagen sowie alle Auflagen und Bemerkungen der
zugehérigen gutachtlichen Stellungnahmen werden beachtet bzw. vollzogen. Eine Ubersicht der
Auflagen kann Anlage 1 dieses Typenprifbescheids enthommen werden.

Der Turm und die zugehorigen Griindungen sind mindestens alle 2 Jahre durch einen Sachver-
stéandigen fur Windenergieanlagen auf den Erhaltungszustand hin zu tberprifen. Wenn von der
Herstellerfirma eine laufende (mindestens jahrliche) Uberwachung und Wartung der Windener-
gieanlage durchgeflihrt wird, kann der Zeitraum der Fremdiberwachung auf 4 Jahre verlangert
werden. Uber die Uberpriifung bzw. Uberwachung und Wartung ist mindestens alle 2 Jahre ein
Bericht zu erstellen.

Fur die Verlangerung der Typenpriifung sind die eingereichten Unterlagen, insbesondere
die Zeichnungen und die Berechnungen fiur den Turm und die zugehorigen Griindungen,
zu einer erneuten Uberpriifung hinsichtlich geanderter Vorschriften oder Richtlinien vor-
zulegen.

TUV SUD Industrie Service GmbH
Priifamt fiir Standsicherheit fiir die
bautechnische Priifung von Windenergieanlagen

Der Bearbeiter Der Leiter
Pl i
ra
C. Stigimeier i.V. S. Mayer
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Anlage 1: Auflagen aus Priifberichten und Gutachtlichen Stellungnahmen

Priifbericht /
Gutachtliche Kapitel Auflagen Nr.
Stellungnahme

Original Instruction: T05 0103-3985 VER 08

[1] 6 1 bis 24

[2] 6 1 bis 10

[3] 4.0 -

[4] Alle in der gutachtlichen Stellungnahme genannten Prifbemerkungen

sind zu beachten beziehungsweise zu vollziehen.

Tabelle 3: Mitgeltende Auflagen
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